Uva para vinho ‘Syrah’

SCIENTIA Pedro Junior; Hernandes

Pagina |1

I Artigo cientifico

Madrio José Pedro Junior', José Luiz Hernandes?
¥ 2nstituto Agrondmico de Campinas — IAC/APTA/SAA

Uva para vinho ‘Syrah’ cultivada durante de safra de inverno: fenologia e evolugao
maturagao.

‘Syrah’ wine grape grown during the winter season: phenology and ripening evolution.

Resumo. Foi feita a caracterizacdo da fenologia e da evolugdo de maturagdo da uva para vinho ‘Syrah’, sustentada em
manjedoura na forma de Y e manejada para produgdo durante safra de inverno. A duragdo do ciclo total (poda-colheita) foi, em
média, 162 dias enquanto a duragdo da fase de maturagdo das uvas (pintor-colheita) foi de 64 dias. Em safras com ocorréncia de
deficiéncia hidrica durante a maturagdo das uvas o teor de sélidos soltveis foi superior a 20°Brix, enquanto em safras que
apresentaram excedente hidrico os valores de sélidos soluveis foram inferiores. A evolugdo da maturagdo das uvas foi expressa
pela fungdo de Weibull relacionando a variagdo do teor de sélidos soluveis e da acidez titulavel total aos graus-dia acumulados a
partir do inicio da maturagdo. Palavras-chave: Vitis vinifera, Poda extemporanea, Dupla poda, Teor de sélidos soltveis, Acidez.

Abstract. The characterization of the phenology and the ripening evolution of the wine grape 'Syrah', managed in Y shaped trellis
was made during the winter growing season. The length of the total cycle (pruning to harvest) was, on average, 162 days while
the duration of the maturation period (veraison to harvest) was 64 days. During the growing seasons with water deficiency
occurrence during the grape ripening period the soluble solids content was higher than 20°Brix, while during the growing seasons
that showed water surplus, the soluble solids values were lower. The grape maturation evolution could be expressed by the
Weibull function relating the variation of the soluble solids content and the total titratable acidity to accumulated degree-days
starting from the beginning of maturation (veraison). Keywords: Vitis vinifera, Double pruning, Winter cropping system, Soluble
solids, Acidity.

Introdugado

Os viticultores do leste paulista, tradicionalmente, produzem uvas rusticas para mesa
e/ou vinho comum. Atualmente, com a intensificacdo do turismo rural tém tido sua atencdo
voltada para producgdo de uvas viniferas visando elaboragao de vinhos de melhor qualidade.

A cultivar de uva para vinho Syrah tem tido sua area de plantio aumentada em funcdo de
sua adaptacdo a climas mais quentes (ORLANDO et al., 2008; LINS et al., 2015) pelos resultados
de produtividade e de qualidade do mosto obtidos em regides cafeeiras do sul de Minas Gerais
(AMORIM et al., 2005; FAVERO et al., 2008; MOTA et al., 2010) e no nordeste do estado de S3o
Paulo (REGINA et al., 2011) e por ter sido o cultivo que melhor se adaptou a transposicdo do ciclo
para o inverno (FAVERO et al., 2008).

Porém, na maioria das principais regides produtoras do pais a maturacdo e colheita das
uvas coincidem com periodos de elevada precipitacdo pluviométrica (REGINA et al., 2006) e
influem na qualidade do vinho (REGINA et al., 2011).

Para contornar essa situacdo desvantajosa tem sido preconizada a transposi¢cdo do ciclo
normal da videira de agosto a janeiro para fevereiro a julho fazendo coincidir a maturacdo com
meses mais secos (AMORIM et al., 2005; FAVERO et al., 2008; MOTA et al., 2010; SANTOS et al.,
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2011; REGINA et al., 2011). Nesse sistema de manejo das videiras, durante o ciclo normal, os
cachos sdo eliminados para formacdo de ramos e apds a lignificacdo, é efetuada nova poda
(extemporanea ou dupla poda) para obteng¢do da producdo em regime de safra de inverno
(AMORIM et al., 2005: FAVERO et al., 2008; SANTOS et al., 2011).

O deslocamento do ciclo da videira para o periodo de inverno permite melhorar a
qualidade da uva para elaborag¢do de vinho, porém altera o processo de maturagdo das uvas que
vai da mudanca de cor a colheita (MOTA et al., 2006) e a fenologia da videira a exemplo de sua
exploracdo em regides n3o tradicionais (RADUNZ et al., 2015). Nesse contexto foi desenvolvido
este trabalho objetivando caracterizar a fenologia e as curvas de maturacdo da videira ‘Syrah’
produzida em condigdes de safra de inverno e relacionar os teores de agucar e de acidez total nas
bagas com acumulo de graus-dia para estimativa das necessidades térmicas da fase de
maturagao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido, durante safras de inverno de 2011 a 2015, em vinhedo
comercial situado em Louveira (SP) a 770m de altitude nas coordenadas: latitude: 23203’55” S e
longitude: 46°55’39”” W. O clima da regido, segundo Koeppen, é classificado como Cfa para as
regioes mais baixas e Cfb para as mais elevadas.

O vinhedo composto por plantas da cultivar de uva para vinho Syrah, com 6 anos de idade
no inicio das observacdes e enxertadas sobre Paulsen 1103, era sustentado em manjedoura na
forma de Y com cobertura de telado pldstico permeavel (clarite) sendo o espacamento de 3m
entre ruas e 1,8 m entre plantas. O manejo das videiras adotado consistiu de poda de inverno
durante o més de agosto para formacao de ramos tendo sido eliminados todos os cachos na fase
de pré-florescimento-florescimento (REGINA et al., 2006; FAVERO et al., 2008). Uma segunda
poda foi efetuada durante fevereiro, nos ramos lignificados, para obtencdo da produ¢dao em
regime de safra de inverno. Nas podas de formacdo dos ramos adotou-se a poda curta deixando
duas gemas e na de producdo adotou-se a poda média, com quatro a seis gemas.
Calciocianamida hidrogenada (Dormex ®) na dosagem de 4% do produto comercial foi aplicada
em ambas as podas apenas em duas gemas por ramo para uniformizacao da brotacao.

Os tratos culturais (desbrota, remocdo de brotos laterais e apicais) e os fitossanitarios
(controle de doencas foliares e dos cachos) do vinhedo com &rea aproximada de 1000m? foram
feitos de acordo com recomendacao técnica para a regiao.

As observacOes fenoldgicas foram feitas semanalmente, em dez plantas marcadas
aleatériamente no vinhedo, durante a safra de inverno (fevereiro a julho) utilizando-se a escala
de notas de Lorenz et al. (1995) para determinacdo dos subperiodos fenoldgicos: poda-
florescimento; florescimento-inicio da maturacdo; inicio da maturacao-colheita e poda-colheita
(ciclo total).

Para caracterizacdo das condi¢Oes climaticas foram utilizados valores decendiais de
temperatura do ar e de total de chuva contabilizados pelo método do balanco hidrico
climatolégico (THORNTHWAITE and MATHER, 1955) para capacidade maxima de retencdo de
100mm.
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Durante o periodo de matura¢do das uvas (inicio da maturagdao-colheita) foram feitas
amostragens semanais colhendo-se aleatoriamente no vinhedo 120 bagas que foram separadas
em quatro subamostras. As bagas de cada repeticdo foram esmagadas manualmente para
extracdo do mosto utilizado nas analises de teor de sélidos soltveis (TSS, °Brix) e acidez tituldvel
total (ATT, meq.L™). Para determinacdo do TSS foi utilizado refratémetro digital de bancada
(Atago); a obtencdo da ATT foi feita por titulaggo com NaOH 0,1N, em pHmetro digital com
eletrodo de vidro (Micronal B-274) até atingir pH=8,2.

Os graus-dia calculados, utilizando-se a temperatura-base de 10°C (HIDALGO, 1999;
ROBERTO et al., 2005), segundo a expressao:

GD = ((Tmax-Tmin)/2) - 10;
onde: Tmax, é a temperatura mdxima do ar (°C) e Tmin é a temperatura minima do ar (°C)

Os valores didrios de temperatura do ar maxima e minima e do total didrio de chuva
foram obtidos em estacdo meteoroldgica automatica (DAVIS ©) instalada no local do
experimento. Ainda, os valores do TSS e ATT foram ajustados por meio de equacao de Weibull,
da familia das sigmoides, aos graus-dia acumulados a partir do inicio da maturagdo (pintor) por
meio de andlise de regressdao para estimativa dos parametros das equacdes pelo método dos
quadrados minimos utilizando-se o modelo:

Y=a—-b*exp (—cxd)

em que: Y é a TSS (°Brix) ou ATT (meq.L™); x é o total de graus-dia acumulados a partir da
data de inicio da maturacgao (pintor) e a, b, ¢, d sdo coeficientes da equacao.

Resultados e Discussao

No sistema de producdo da videira com eliminacdo de cachos na safra de verdo para
obtencdao de maior produtividade na safra de inverno, o ciclo das plantas compreende os meses
de fevereiro (poda) e junho-julho (maturacdo e colheita). Esse periodo, na regido de estudo, é
caracterizado pela diminuicdo constante da temperatura do ar e das chuvas. No inicio do ciclo
das plantas as temperaturas médias sdo da ordem de 25°C e as chuvas (total mensal) em torno
de 200mm. Enquanto no final do ciclo (época da colheita) a temperatura do ar é mais amena
(entre 15 e 17°C) e as chuvas, apesar de apresentarem grande variabilidade entre as diferentes
safras, sdo da ordem de 40 a 60mm mensais. Para melhor caracterizar as condig¢des hidricas da
regido sao apresentados na Figura 1 os valores decendiais, do extrato do balanco hidrico
climatolégico, expressos na forma de deficiéncia (Def) ou excedente hidrico (Exc) observados
durante as safras de inverno, avaliadas no periodo de 2011 a 2015. Durante a maturacdo das
uvas das safras de 2011, 2014 e 2015 foram observadas deficiéncias hidricas respectivamente de
19, 30 e 7mm. Enquanto nas safras de 2012 e 2013, pela maior ocorréncia de chuvas, foram
observados excedentes hidricos, de 183 e 70mm.
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Figura 1 - Totais decendiais de excedente (Exc) e deficiéncia hidrica (Def) com indica¢do do periodo de
maturacgdo da uva ‘Syrah’ cultivada durante safra de inverno em Louveira (SP).
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Esses valores de excedente hidrico ocorridos durante o periodo de maturagdo das uvas,
podem ter influenciado negativamente o teor de sélidos soluveis, como também encontrado por
Santos et al. (2011) e Regina et al. (2011) que relataram ser prejudicial ao acimulo de agucares a
coincidéncia da maturacao e colheita com meses chuvosos.

Fenologia - Na Figura 2 sdo apresentados os valores da duracdo dos diferentes
subperiodos fenoldgicos e do ciclo total da videira ‘Syrah’ cultivada em ciclo de inverno na regido
de Louveira-SP. A duracdo média do subperiodo: Poda ao Florescimento (P-FL) foi de 43 dias; do
Florescimento ao Inicio da Maturagdo (FL-IM) de 55 dias; do Inicio da Maturagdo a Colheita (IM-
C) de 64 dias e da Poda a Colheita (P-C), correspondente ao ciclo total das videiras, de 162 dias.
Amorim et al. (2005) obtiveram durac¢do de ciclo total da ‘Syrah’ em cultivo de inverno de 164
dias, enquanto Favero et al. (2011) relataram ciclo de 180 a 183 dias, ambos em vinhedos da
regido sul de Minas Gerais. Também, Orlando et al. (2008) para a ‘Syrah’ em ciclo de verao
relataram duragao de ciclo de 165 dias na regiao de Jundiai-SP. Por outro lado, Sato et al. (2011),
em Maringa-PR, relataram ciclo de 132 dias para a ‘Syrah’ e Gris et al. (2010) em regido de
altitude em S3o Joaquim-SC obtiveram duracao de ciclo de 191 a 219 dias. Essas diferencas na
duracado do ciclo da ‘Syrah’ nas diferentes regides ecolégicas do pais estdo relacionadas ao clima
(acimulo térmico) e, provavelmente, ao momento da colheita que usualmente é determinado
por variaveis tecnoldgicas do mosto e pode variar em fung¢dao da destinacdo do produto para
elaboragao de diferentes tipos de vinho.

Inverno 11

Inverno 12

Inverno 13

Inverno 14

Inverno 15

Média

0 30 60 90 120 150 180
Diasapdsa poda
OP-FL BFL-IM E[|M-C

Figura 2 - Duracgdo dos subperiodos fenolégicos para a ‘Syrah’ sustentada em Y e cultivada durante safra de
inverno na regido de Louveira-SP. (P=poda; FL=florescimento; IM= inicio da maturacdo; C=colheita).

Evolucdo da maturagdo — na Figura 3 sdo apresentadas as curvas de maturacdo da ‘Syrah’,
cultivada em ciclo de inverno, expressas pela evolucdo do teor de sélidos soltveis (TSS) e da
acidez titulavel total (ATT). O inicio da fase de maturacdo considerada no “pintor”, quando as
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bagas comeg¢am a mudar de coloragao, ocorreu, em média, no 2° decéndio de maio, tendo sido o
teor de sdlidos soluveis entre 11 e 13°Brix. Apds ocorreu acimulo de agucares nas bagas que se
prolongou até a colheita quando os valores de TSS foram entre 19 e 21°Brix. Deve-se ressaltar
qgue nas safras de 2011, 2014 e 2015 os valores de TSS foram superiores a 20°Brix devido as
condicdes meteoroldgicas favoraveis ao processo de maturagdo (ocorréncia de deficiéncia
hidrica) enquanto nas safras de 2012 e 2013 os valores de TSS foram inferiores a 20°Brix em
funcdo dos excedentes hidricos que influenciaram negativamente o acimulo de acglcares nas
bagas. Os valores de TSS observados no momento da colheita neste trabalho foram inferiores aos
relatados por Regina et al. (2011) para a regido nordeste do estado de Sdo Paulo. Esses autores
obtiveram elevados valores de TSS (em torno de 27°Brix) para a ‘Syrah’ em ciclo de inverno,
provavelmente devido as condicdes de elevada deficiéncia hidrica que normalmente ocorrem na
regido durante os meses de maio a junho que favorecem o processo de maturagao das uvas. O
efeito da ocorréncia de chuvas durante a maturacdo das uvas no teor de sdlidos soluveis foi
observado por varios autores no estado de Sdo Paulo (REGINA et al., 2011; SANTOS et al., 2011) e
no sul de Minas Gerais (FAVERO et al., 2011; MOTA et al., 2010; DIAS et al., 2012).

Em relagdo a diminuicao da acidez tituldvel total foi observado que no inicio da maturagao
a ATT para as diferentes safras avaliadas variou entre 250 e 350 meq.L™ tendo atingido, na época
da colheita, cerca de 100 meq.L'l. Segundo Rizzon et al. (2004) entre os fatores que atuam na
reducdo da acidez total durante o periodo de maturacdo podem ser citados a diluicdo de acidos
organicos pelo aumento das bagas; a migracdo de bases e a respiracao celular. Os valores obtidos
neste trabalho foram semelhantes aos relatados por Santos et al. (2011) para a ‘Syrah’ em
Jundiai (SP) e por Regina et al. (2011) na regido nordeste do estado de Sao Paulo.

Relagdo TSS e ATT e graus-dia — na Figura 4 sdo apresentadas as rela¢des entre TSS e ATT
e o total de graus-dia acumulados a partir do inicio da maturagao (pintor) para a videira ‘Syrah’
cultivada em ciclo de inverno. No intuito de desenvolver equacées de estimativa das varidveis
fisico-quimicas do mosto em fung¢ao do nimero de dias apds a poda ou do acumulo de graus-dia,
alguns autores utilizaram funcgdes lineares (ROBERTO et al., 2002) e quadraticas (YAMAMOTO et
al., 2011; PEDRO JUNIOR et al., 2014) para relacionar a evolugdo do teor de agticares ou da acidez
das uvas com numero de dias apds poda ou florescimento ou ainda acumulo de graus-dia ap6s
evento fenoldgico. As equacg0Oes lineares apesar de apresentarem valores de correlagdo elevados
ndo se ajustam adequadamente a caracteristica curvilinea do aumento de TSS ou diminuicdo da
ATT com o tempo. Por sua vez as equacgdes polinomiais de segundo grau (quadraticas) admitem
um ponto de inflexdo a partir do qual também ndo representam adequadamente as relacGes
entre TSS ou ATT e o tempo ou graus-dia. Neste trabalho foi utilizada a funcao de distribuicdo de
Weibull, uma vez que, pela sua flexibilidade se adequa para a determinacdo de curvas de
crescimento devido a sua caracteristica sigmoidal (YIN et al., 2003). Na Tabela 1 sdo apresentados
os coeficientes da equacdo de regressdo obtidos pelo modelo de Weibull por meio dos
guadrados minimos. Os valores dos coeficientes de determinacao (R?) foram elevados e da
mesma ordem de grandeza dos relatados por Roberto et al. (2004) para a ‘Tannat’; Yamamoto et
al. (2011) para a ‘BRS Clara’ e Pedro Junior et al. (2014) para a IAC 138-22 ‘Maximo’.
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Figura 3 - Curva de maturagdo da uva ‘Syrah’ sustentada em “Y” e cultivada durante safra de inverno em

Louveira (SP).

www.revistaifspsr.com
Scientia Vitae | Volume 8 | numero 25 | jul./set. 2019.



Uva para vinho ‘Syrah’

SCIENTIA Pedro Junior; Hernandes

Pagina |8

25

20 -

TSS - °Brix
|_\
o

R2=0,98

0 : .
0 200 400 600
GD acumulado a partir do IM

300

0 200 400 600
GD acumulado a partir do IM

Figura 4 - Relagdo entre teor de sdlidos soltveis (TSS) e acidez tituldvel total (ATT) da uva ‘Syrah’ cultivada
em safra de inverno e graus-dia (GD) acumulados a partir do inicio da maturagdo (IM).

Tabela 1 - Coeficientes da equacdo de Weibull para estimativa do teor de sélidos sollveis e da
acidez tituldvel total para uva ‘Syrah’ sustentada em Y e cultivada durante safra de inverno na
regido de Louveira (SP).

Coeficientes da equag¢ao de Weibull

Variavel a b c d S R?
TSS 20,70 14,12 0,00742 0,973 0,58 0,98*
ATT 299,9 232,29 525,57 -1,273 10,92 0,96*

TSS= teor de solidos soluveis (°Brix); ATT= acidez tituldvel total (meq.L™"); s= erro padrdo da média; R’=
coeficiente de determinagdo; * nivel de significancia a 5%.

Os valores dos coeficientes de determinacio foram elevados R? (entre 0,96 e 0,98) tendo
sido observado que a partir do acimulo de 450 graus-dia a curva de TSS tende a estabilizacdo em
torno de 20°Brix e a de ATT em torno de 100 megq.L™.
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Conclusoes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que a cultivar de uva para vinho
Syrah, sustentada em manjedoura na forma de Y e manejada para producdo em ciclo de inverno,
tem duragao do ciclo total de 162 dias e da maturagdao de 64 dias; a ocorréncia de deficiéncia
hidrica durante a maturacdao permite obtencdo de valores mais elevados de teor de sélidos
solUveis em comparagao as safras que apresentam excedentes hidricos; o total de graus-dia
acumulados apds a data de inicio de maturacdo pode ser utilizado para estimativa do teor de
solidos soluveis e da acidez total tituldvel pela fungdao de Weibull.
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